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Timbulan Sampah Indonesia
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Tahun

Jumlah sampah di Indonesia terus meningkat setiap tahun

TPA sudah banyak yang penuh/hampir penuh

Susah mencari lahan TPA baru

TPA merusak udara, tanah, air, menyebar penyakit, menyebar bau busuk, dan mengganggu pemandangan.
Diperlukan disruptive sistem dan teknologi yang baru

Diolah dari: Badan Pusat Statistik (BPS) dan Kementerian Lingkungan Hidup (KLHK)
T
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Sampah campur aduk
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Kebakaran TPA Sente, Bali
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. Sainpah menggunung di TPA
Bantar Gebang, Bekasi

Longsor TPA Cipeucang, Banten Kebakaran TPA Sarimukti, Bandung







Mengubah sampah dari Cost Center ke Profit Center

Pilah - Angkut - Proses -Jual

Angkut - Pilah - Proses -Jual

— ST ) oonesia Bersis
DAN MAKMUR

PROFIT CENTER

COST CENTER ‘
WTE (Waste to Energy) ‘

WTA (Waste to Africulture)
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Sampah makanan, sayur, buah dan jeroan

First Stage Dewatering
Chopping Bioreactor Machine
Machine

Storagé Tank

Second Stage
Bioreactor

Conveyor Slurry Pump

1 kg Sampah mudah membusuk menghasilkan 12 L POCI/KOCI
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TEKNOLOGI MASARO: PENGOLAHAN SAMPAH LAMBAT MEMBUSUK '

Sampah daun, kulit buah keras, tulang, dan kayu lunak

@ @moeor‘o é
RUMAH KOMPOS MASARO
SMA ISLAM TARBIYYATUL FALAH

at, Kp. Sadamukti, Kec. Cicuruy
nww uuuuuuuuu

Binaan Fakultas Teknologi Industri ITB

A N =
\ Rumah Kompos Masaro di Sukabumi
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TEKNOLOGI MASARO: PENGOLAHAN SAMPAH BAKAR '

Sampah plastik dan kertas tidak bernilai, pampers, softex, bungkus

makanan, dan barang bekas yang dapat terbakar




Sampah plastik dan kertas tidak bernilai, pampers, softex, bungkus

makanan, dan barang bekas yang dapat terbakar

o

: 1 Fungsi : Dapat membakar sampah residu ( 8 m3/unit/jam)

: Memproduksi Pestisida Organik Pestisida Organik :
MASARO :
* Media tanam MASARO

: * Cairan Pengawet Kayu

U Kelebihan:

: * Mudah dan murah dalam operasional.
* Menyalakan cukup dengan korek api.
* Tidak memerlukan bahan bakar dan listrik.
* Cocok untuk kompleks perumahan.
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Sampah plastik, kertas, logam, dan kaca
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PENGEPUL

15



[ —SaFmiNon— " — S——————— -

Sampah Non-

M )
Daur Ulang | PATEN ITB Media Tanam

Kilang Plastik/

I
_________ - Sampah Bakar I
! BN Tungku Bakar/
I
I

PATEN ITB | | Pengawet Kayu
| Tungku Pestisida

Masaro Pestisida Organik

Sampah Plastik Film

BBM

Industri Daur

DAlF G Ulang Plastik

Sampah
Masyarakat

PATEN ITB

g Kompos Padat Masaro

RKM

(Rumah Kompos Sulit Membusuk
Masaro)

g Kompos Cair Masaro

— Sampah Organik

Pupuk Organik Cair
# Istimewa (POCI)

»

IPPO 5
(Instalasi Pupuk dan Mudah Membusuk

Pakan Organik)

 Konsentrat Organik
fl Cair Istimewa (KOCI)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
+
I
I
I
I
I

Semua Sampah Terolah Menjadi Produk Berharga
Tidak Ada yang Dibuang ke TPS dan TPA

http://standardisasi.menlhk.go.id/index.php/masaro-itb/



http://standardisasi.menlhk.go.id/index.php/masaro-itb/
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0 PROGRAM INDUSTRIAL - IPPD SATU KECAMATAN/KABLPATEN

|

-~

MEWLIJUDKAN MANDIRI PUPUK DAN PAKAN

~
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PROGRAM SOSIAL - Rumah Kompos Masaro

KOMPOS MASARO FBESEeEEsEs :

Pertumbuhan mikroorganisme cepat
Tidak menimbulkan bau busuk
Tidak memerlukan media tanah (lebih

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
' mudah) :
| * Waktu pembuatan kompos lebih cepat |
i (7-10 hari) i
i° Harga produksi murah (Rp250-500/kg ]
] kompos) !
I » Menghasilkan kompos berstandar SNI !
| |
| |

(b)
k Desain Rumah Kompos Masaro (a) tampak isometrik (b) tampak atas /




a PROGRAM INDUSTRIAL (IPST) - ZERG WASTE 10 TPA J

Produk IPPO dan RKM Q il

vy
POCI KOClI Biokomposter Biopestisida

| fap Hicours 5‘
Produk IPSA | | =3
k BBM Abu untuk Pengawet Kayu Ppestisida Organik /
media tanam
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IPST TPA Mekarsarl ‘
Dumai - Riau ' e’

‘ ,’ \ : | o -y ,‘
2K Versi update terakhir: - \"\'_\1 -:’:e’
20 September 2023 e~ 7P




0 PROGRAM SOSIAL - PROGRAM TPS ZERD WASTE

PRODUK




PROGRAM SOSIAL - PROGRAM LBHP DENGAN MASARD-ITB

4 PROGRAM LBHP (LINGKLUNGAN BERSIH, HIJAL, DAN PRODUKTIF)

Reduksi Sampah
(Membusuk)
50% di rumah

o

tanam/Polybag

Desa Cileunyi Kulon, Kab. Bandung - Dana Desa

Penyerahan benih ke tim pembibitan

Penyemaiian Benih Sosin dan Cabe Rawit  Tanaman Sosin dan Pakcoy

)
\
4
v
‘St -

Pembibitan Jahe merah Rumah Pangan Lestari RW 17

~
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|

Biokomposter Biopestisida Kompos Masaro

|

e

BBM Abu untuk

: Pengawet Kayu Ppestisida Organik
media tanam
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Implementasi
Tahap
Kota/Kabupaten

(2022 - Sekarang)

{ IPST MASARO Gorontalo
|

{ IPST MASARO TPA Burangkeng, Bekasi ]
[ .
[ IPST MASARO Kota Magelang J
[ IPST MASARO TPA Tasikmalaya ]
y A |

[ IPST MASARD TPA Mekarsari Dumai

Implementasi
RW, Desa,
Kelurahan,

Pasar, dan PT

(2015 - 2021)

/

[ IPS Masaro ITERA |

i | |

[ IPS Masaro Pasar Cibadak Sukabumi J
| & [

IPS MASARO di Cirebon (International Grand Dow Chemical) I

I |

[ IPS MASARO di Cilegon (CSR Chandra Asr) ]

{ IPS Indramayu (CSR Polytzama Propindo) ]

Tahap Awal

(2010 - 2015)

Penelitian Insinerator dan Kilang Plastik Masaro }

Penelitian Sampah Sulit Membusuk ]
Penelitian Sampah Mudah Membusuk ]
| |

-[

Penelitian Sampah Plastik : BBM, jalan raya, dan PI untuk
menyarap sulfur
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G KAPASITAS 100 TON/HARI - TPA Mekarsari, Dumai }

Tempat Pembuangan Akhir
(TPA) Mekar Sari, Kecamatan
Dumai Selatan, Kelurahan
Mekar Sari, Kota Dumai
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G KAPASITAS 100 TON/HARI - TPA Tasikmalaya

hakila Collection
mporarily closed

TPA‘S_Q_n“u‘pah Ciangir
'Warung Badut's ®%

™

MDT Baetul Amanah
.

Neng/dini \®

® Poknak Barokah

Panti pijat mang apul
L]

Tempat Pembuangan Akhir
(TPA) Ciangir, Kelurahan
Tamansari, Kecamatan
Tamansari, Kota Tasikamalaya

DATA SAMPAH

No. Komposisi Sampah Percentage (%)

~

1 Membusuk 48,75
2 Bakar 23,32
3 Daur Ulang 27,93
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e KAPASITAS 100 TON/HARI

6 DATA PABRIK

Kapasitas Unit

Jumlah Unit

Waktu Operasional

6 DATA BAHAN BAKU
Sampah
Air
Molase

Biokomposter

Katalis Masaro

100 TPD

16 Jam/hari

100 TPD

12 TPD

0,06 TPD

0,06 TPD

o
N

G DATA PRODUK
Kompos
Biopestisida

POCI/KOCI

78 TPD
3000 L/Hari

32.000 L/Bulan
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e KAPASITAS 100 TON/HARI }

G LAYOUT PABRIK




KAPASITAS 100 TON/HARI

/ ANALISIS KEEKONOMIAN

Rp 60.000.000.000

G INVESTASI

6 OPERATIONAL EXPENSE

6 PENDAPATAN

Rp 36.830.610.000/Tahun

Rp 94.262.142.800/Tahun

Parameter

Tahun

4. s 6 /| 7 38 |

NPV Rp 14.191.824.520 | Rp 41.949.165.481 | Rp 66.732.505.624 | Rp 88.860.487.895 Rp 108.617.614.923
DPBP 42 Bulan

ROI 23% 69% 110% 147% 179%

IRR 30,35% 46,74% 54,26% 58,10% 60,18%

o

/
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e KAPASITAS 600 TON/HARI - TPA Piyungan, DIY }
/G DATA LOKASI Desa Sitimulyo , Kecamatan Piyungan\
, , Kabupaten Bantul, Daerah Istimewa

coordinates:
7°51'53"S
110°25’36"E

Riyungan Regioh B
/ TPAS PPP Plan

Project Lcation YO gya ka rta (D IY)

.....
O S WSS S e S e S

No. Komposisi Sampah  Percentage (%)

1 Membusuk 72,09
2 Bakar 20.53
3 Daur Ulang 7,38

35



KAPASITAS 600 TON/HARI

6 DATA PABRIK

Kapasitas Unit

Jumlah Unit

Waktu Operasional

6 DATA BAHAN BAKU
Sampah
Air
Molase

Biokomposter

Katalis Masaro

200 TPD

16 Jam/hari

600 TPD

71,5TPD

0,36 TPD

0,35TPD

6 DATA PRODUK
Kompos
Biopestisida

POCI/KOCI

523,2 TPD

3600 L/Hari
37.200 L/Bulan

36




a KAPASITAS 600 TON/HARI

/ © LavouTPABRIK

""""

......
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KAPASITAS 600 TON/HARI

<
@ NvESTASI
O 0PERATIONAL EXPENSE

Tahun Ke-
7

6 PENDAPATAN

Indikator

NPV Rp. 43.064.710.654,- | Rp. 113.717.548.237,- | Rp. 176.800.438.935,-
DPBP 5,4 Tahun/65 Bulan

ROI 17% 46% 71%

IRR 20% 27% 31%
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e KAPASITAS 1a00 TON/HARI - TPA Piyungan, DIY }

Desa Sitimulyo , Kecamatan Piyungan\
\ , Kabupaten Bantul, Daerah Istimewa
Project Location YO gyakarta (DIY)

Sampah Baru

y L f-....' coordinates:
Riyungan Regional
/ TPAS PPP Plan,

7°561'63"S
110°25'36"E

No. Komposisi Sampah Percentage (%0)

1 Membusuk 72,09
2 Bakar 20.53
3 Daur Ulang 7,38

1 Membusuk 75,50
2 Bakar 17,12

3 Daur Ulang 7,38 /
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KAPASITAS 1200 TON/HARI

6 DATA PABRIK

Kapasitas Unit 250 TPD
Jumlah Unit
Waktu Operasional 16 Jam/hari o DATA PRODUK

6 DATA BAHAN BAKU

Kompos 1198,32 TPD
Biopestisida 9000 L/Hari
POCI/KOCI 93.000 L/Bulan

Sampah 1500 TPD

Air 165,1 TPD

Molase 0,83 TPD

Biokomposter 0,72TPD

Katalis Masaro 12,27 TPD




AREA PEMIMBANGAN SAMPLH

42

104

1 GHEN

_____
‘‘‘‘‘‘‘

PEMISAHAN SAMPAH TPA {OSBL}

e KAPASITAS 1200 TON/HARI

G LAYOUT PABRIK

/




e KAPASITAS 1200 TON/HARI

ANALISIS KEEKONOMIAN

I

€ nvesTASI Rp 475.000.000.000

& OPERATIONAL EXPENSE Rp 165.813.495.000/Tahun

© PENDAPATAN Rp 250.413.429.000/Tahun

NPV Rp. 129.732.887.924,- | Rp. 294.533.809.507,- | Rp. 441.677.489.493.-
DPBP 4 Tahun/48 Bulan

ROI 27% 62% 93%

IRR 25% 33% 38%

43
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G KAPASITAS 2000 TON/HARI - TPA Burangkeng

/G DATA LOKASI

-
Peta TPA Bungkareng

Jalan Pangkalan II, Desa Burangkeng,
Kecamatan Setu, Kabupaten Bekasi

Sampah Baru

1 Membusuk 72,09
2 Bakar 20.53
3 Daur Ulang 7,38
1 Membusuk 75,50
2 Bakar 17,12
3 Daur Ulang 7,38

~
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G KAPASITAS 2000 TON/HARI - TPA Burangkeng

6 DATA PABRIK
Kapasitas Unit
Jumlah Unit
Kapasitas Unit

Waktu Operasional

© pata PRODUK
Kompos
Biopestisida

POCI/KOCI

2000 TPD

250 TPD

16 Jam/hari

1738,6 TPD

90.000 L/Hari

124.000 L/Bulan

@ DATA BAHAN BAKU

Sampah Baru

Sampah Lama
Air
Molase
Biokomposter

Katalis Masaro

700 TPD

1300 TPD
237,8 TPD

1,19 TPD

|

1,04 TPD

13,6
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° KAPASITAS 2000 TON/HARI - TPA Burangkeng

G LAYOUT PABRIK

AREA PEMIMBANGAN SAMPLH

JALAM UTAMA

AN

<

$

7/

IEISISISIEI"ISIWSIGI
g
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G KAPASITAS 2000 TON/HARI - TPA Burangkeng

-~

G INVESTASI

6 OPERATIONAL EXPENSE

6 PENDAPATAN

C. ANALISIS KEEKONOMIAN

Indikator

Rp 550.000.000.000

Rp 255.353.068.000/Tahun

Rp 864.345.429.000/Tahun

Nilal Pada Tahun

Ke-

.6 ] 7 | 8
NPV Rp. 115.454.198.993,- | Rp. 344.428.000.418,- Rp. 553.413.393.084.,-
DPBP 5,5 Tahun/66 Bulan
ROI 20% 59% 95%
IRR 22% 32% 37%

/
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Tanaman Pangan Padi
Tinumpuk, Indramayu, 2016

* Ditanam lebih lambat 10 hari,
namun Panen lebih cepat 2
minggu.

* Dikeringkan Susut 14%

* Rendemen beras 72% dari gabah
kering

* Biaya lebih murah hingga 2/3
* Hasil panen lebih bersih

* Sedikit rumput yang tumbuh

* Panen meningkat dari 5 ton
menjadi 8,4 ton

. * Terkena hama wereng
y * Gagal panen

Padi TANPA MASARO

51



Menyuburkan Tanah Menaikan pH Tanah




Tanaman Pangan  Jagung

’-----------------------------------------------------~

S
\

---------------

Jagung dengan Jagung dengan
Masaro Kimia
\

~-----------------------------------------------------'

\
(4]
w




Tanaman Pangan Kopi
Manglayang, 2019

’-----------------------------------------------------~

S
\

1 tahun sudah berbunga (biasanya 3 tahun)

Buah sangat banyak, belum selesai sudah berbunga lagi

---------------

\

~-----------------------------------------------------'

\
(41
S




Ternak Sapi
Padalarang, 2019

* Timbangan sapi setelah kurang lebih 1 Bulan
menggunakan MASARO meningkat cukup drastis.
Kenaikan untuk sapi standar rata-rata 30kg-45kg
perbulan dengan biaya pakan 1.000/kg (sehari 12-
17kg)

Sebelum + 390 Kg . o
Setelah 1 Bulan : 447 kg Setelah 1 Bulan : 285

‘_-------------_’




lkan RWS Lele
BUDIDAYA IKAN NILAI DENGAN DI DESA BULILA GORONTALO - 2021

’-----------------------------------------------------.

Vs N\
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Potensi Clean Energy dari Ammonia dan Pengurangan GRK

Vietnam

)

Myanmar Installed capacity
Installed capacity ~ :280,000 tpa 2021 production
2021 production : 126,000 ton*

Malaysia Brunei

Installed capacity : 2,070,000 tpa Installed capacity

2021 production
(just started)

2021 production : 1,475,000 ton*

Indonesia
Installed capacity
2021 production

:7,800,000 tpa
16,715,700 ton

Indonesia Produsen Ammonia

Terbesar di Asia Tenggara
B,71 Juta Ton (2021)

11,510,000 tpa
:1,359,000 ton*

: 730,000 tpa
;10,000 ton

ASEAN's Ammonia Export (Tons)

2.500.000

2.000.000 -

1.500.000 ~

1.000.000 ~

500.000

I Viet Nam
Il Thailand

|| Indonesia
I cambodia
' Brunei

Singapore
Philippines
Myanmar
Malaysia
Lao DPR

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Indonesia Exporter Ammonia

Terbesar di Asia Tenggara
~|,79 Juta Ton (2021)
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Potensi Clean Energy dari Ammonia dan Pengurangan GRK

0 Pengolahan Sampah dengan Teknologi Masaro: Bersih dan Ramah Lingkungan

e Pemanfaataan Produk dengan Konsep "Waste to Agriculture / WTA"

e Membelokkan Ammonia sebagai sumber energi baru

Subsidi dengan

Anggaran Negara 36 T

Gas Alam

l

Profit

ENERGI BARU

Keekonomian Positif

Ammonia

-

Keekonomian Negatif

Current
Solution

PROBLEM [0, 2810

Conventional

Solution

onventional
Handling

——{ o |

More GHG

No Prosperity

Bad
Environment

HG Masaro Solution
11.85 Mton CO2eq

GHG Conventional
Solution
21 Mton CO2eq

Keekonomian Positif

All Waste
Treated and
made zero

No TPS / TPA

WLess Cost,
More
Impactful

Organic Fishery |

Organic Cattle

During the Project

After the Project

Co-Benefit

Main

‘ 9.15 Mton CO2eq

2:29 Mton CO2eqlyear| B o afit
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Penyelesaian Kebutuhan Nasional Pupuk Dan Obat-obatan Pertanian,
Peternakan Dan Perikanan

/_ ______________________________________ MASALAH SAMPAH \
Subsidi Pupuk Urea

+70 Juta Ha 36T

Produksi Pupuk Kebutuhan Pupuk
11,8 Ton (2022) Indonesia, 2022
* Urea:7,5Ton
* Non Urea: 4,3 Ton | 22,57 Juta Ton

840 Juta Liter 22,57 Juta Ton
POCI/KOCI Kompos Masaro

|

1

|

1

|

1

l

Kelangkaan Pupuk Gagal Panen I :
i i ' |ndonesia
{| | 70.000 Ton 29,34JutaTon |  Bepsih,

I ' . .

| ‘ : Mandiri Pupuk,

1

--------------------------------------- o i dan Makmur

| |
1 1

/
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{ Penyelesaian Sampah J

/ KERJASAMA DENGAN PIHAK KE-3 ATAU PEMDA \

Feasibility Study
0 Implementasi Masaro untuk
""""""""""""""""""" Zero Waste Sampah

MoU/PKS ——  — -
e | Hilirisasi Paten sistem dan
teknologi Masaro

waste

PEMDA/PEMKOT

SWASTA
[ s i i I

|
|
|
|
| e Pengawasan penerapan zero
|
|
|
|
|
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TERIMA KASIH

MMMMMMMMMMMMMMMMMMM




