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1 PENDAHULUAN  
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Gambar 1.1 Keterkaitan antarbab 
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2 MEMAHAMI PERSOALAN PENYEDIAAN DAN 
PENGELOLAAN INFRASTRUKTUR : 
PENDEKATAN TIPOLOGI 

2.1 Pengantar 
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2.2 Tipologi Skala Pelayanan 

• 

• 

• 
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• 

2.2 Tipologi Lokasi 

• 
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2.3 Tipologi Pengelola Sistem 

• 
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2.4 Tipologi Kesesuaian Standar 

• 
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2.5 Isu-isu Penyediaan Infrastruktur 
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2.5 Integrasi Sistem 
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3 INFRASTRUKTUR SKALA KOTA: KONDISI 
LINGKUNGAN DAN BIAYA PENYEDIAAN  

3.1 Pengantar 
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3.2 Peranan Variabel Lingkungan terhadap Biaya Penyediaan 
Infrastruktur 
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Biaya Produksi: 

Biaya Distribusi 

Bpro = f (K, S, Tp) (1) 

Bdis = f(K, Tp, pdt) (2) 
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Tabel 3.1 Statistik Deskriptif Sistem Produksi 

Variabel Minimum Maksimum Rata-rata Standar Deviasi 

Kpro(d) 0,95 350 34,42 53,60 

Kpro(v) 3.239 1,1E+07 863.042,3 1.529.040,79 

AP 0 1   

SD 0 1   

Pom 0 1   

Bpro 5,0E+07 2,6E+09 2,9E+08 377.391.128,6 

Sumber: Maryati (2009) 

Keterangan: Kpro(v) adalah kuantitas produksi dalam bentuk volume produksi, Kpro(d) adalah 
kuantitas produksi dalam bentuk kapasitas desain, AP adalah air permukaan, SD adalah sumur 
dalam, Pom adalah sistem pompa, Bpro adalah biaya produksi. 

Tabel 3.2 Statistik Deskriptif Sistem Distribusi 

Variabel Minimum Maksimum Rata-rata Standar Deviasi 

Pdt 0,0034 0,098 0,0428 0.02289 

Pom 0 1.00   

Kdis(v) 26.946.77 1.727.849.57 432.012.70 373.864.98 

Kdis(d) 0,85 54,79 13,7 11,86 

Bdis 130.000.000 2.800.000.000 480.000.000 438.832.352 

Sumber: Maryati (2009) 

Keterangan: Kdis(v) adalah kuantitas produksi dalam bentuk volume produksi, Kdis(d) adalah 
kuantitas produksi dalam bentuk kapasitas desain, Pdt adalah kepadatan pelanggan, Pom adalah 
sistem pompa, B dis adalah biaya distribusi. 
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Tabel 3.3 Biaya Produksi/Unit (Rp/m3) Berdasarkan Volume Produksi (m3) 

Volume Produksi (m3) 
Sistem Pompa Sistem Gravitasi 

MA, AP MA, AP SD 

4.000.000 254 265 214 

5.000.000 247 256 215 

6.000.000 243 250 216 

7.000.000 239 245 217 

8.000.000 237 242 217 

9.000.000 235 240 217 

10.000.000 233 238 217 

11.000.000 232 236 218 

Sumber: Maryati (2009) 

Keterangan: MA: mata air, AP: air permukaan, SD: sumur dalam 

Bpro(v) = -2,0 x 107 + 219,4 Kpro(v) +  4,1 x 107 SD + 1,6 x 108 Pom (3) 

Bpro(d) = 16,72 + 0,57 ln Kpro(d) + 0,31 SD + 0,98 Pom (4) 
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Tabel 3.4 Biaya Produksi/Unit (Rp/(l/det)) Berdasarkan Kapasitas Desain (l/det) 

Kapasitas Desain (l/det) 
Sistem Pompa Sistem Gravitasi 

MA, AP MA, AP SD 

100 6.714.479 9.154.690 2.520.019 

200 4.983.901 6.795.176 1.870.513 

300 4.186.491 5.707.967 1.571.237 

400 3.699.359 5.043.800 1.388.411 

500 3.360.897 4.582.332 1.261.382 

600 3.107.472 4.236.806 1.166.269 

700 2.908.173 3.965.076 1.091.469 

800 2.745.893 3.743.820 1.030.564 

Sumber: Maryati (2009) 

Keterangan: MA: mata air, AP: air permukaan, SD: sumur dalam 

ln Bdis(v) = 8,02 + 0,78 ln Kdis(v) – 0,55 ln pdt +  0,21 Pom (5) 

ln Bdis(d) = 8,176 + 0,784 ln Kdis(d) – 0,529 ln pdt +  0,194 Pom (6) 
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Tabel 3.5 Biaya Distribusi/Unit (Rp/m3) Berdasarkan Volume Distribusi (m3) 

Volume Distribusi (m3) 
Sistem Pompa Sistem Gravitasi 

0,0034* 0,00473 0,098 0,0034 0,00473 0,098 

25.000 8.832 2.081 1.395 7.145 1.684 1.129 

275.000 5.162 1.216 815 4.176 984 660 

525.000 4.466 1.052 705 3.613 851 571 

775.000 4.093 964 647 3.311 780 523 

1.025.000 3.844 906 607 3.110 733 491 

1.275.000 3.661 863 578 2.961 698 468 

1.525.000 3.517 829 556 2.845 670 449 

Keterangan: *menyatakan kepadatan pelanggan (SL/m) 

Tabel 3.6 Biaya Distribusi/Unit (Rp/(l/det)) Berdasarkan Kapasitas Desain (l/det) 

Kapasitas Desain (l/det) 
Sistem Pompa Sistem Gravitasi 

0,0034* 0,00473 0,098 0,0034 0,00473 0,098 

               2  7,3E+04 1,7E+04 1,2E+04 7,3E+04 1,7E+04 1,2E+04 

             12  4,9E+04 1,2E+04 7,7E+03 4,0E+04 9,3E+03 6,3E+03 

             22  1,1E+08 2,5E+07 1,7E+07 8,6E+07 2,0E+07 1,4E+07 

             32  9,9E+07 2,3E+07 1,6E+07 8,0E+07 1,9E+07 1,3E+07 

             42  9,4E+07 2,2E+07 1,5E+07 7,6E+07 1,8E+07 1,2E+07 

             52  9,0E+07 2,1E+07 1,4E+07 7,3E+07 1,7E+07 1,1E+07 

             62  8,7E+07 2,0E+07 1,4E+07 7,0E+07 1,6E+07 1,1E+07 

Keterangan: *menyatakan kepadatan pelanggan (SL/m) 
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3.3 Biaya dan Kondisi Lingkungan: Implikasi dalam Penyediaan 
Infrastruktur 
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4 KEBERLANJUTAN INFRASTRUKTUR BERBASIS 
MASYARAKAT: KRITERIA BERGANDA 

4.1 Pengantar 
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4.2 Kriteria dan Indikator Keberlanjutan 
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Tabel 4.1 Kriteria dan indikator keberlanjutan air minum berbasis masyarakat. 

Kriteria Indikator Keterangan 

Kelembagaan 

  

  

  

  

  

  

Institusi yang terstruktur Lembaga berbasis komunitas dapat menjamin 

keberlanjutan sumber daya. Lembaga ini ber-

tanggung jawab atas pengoperasian, pemelihara-

an, dan pengembangan sistem di masa depan 

Rencana organisasi Untuk menjamin keberlangsungan sistem 

penyediaan air minum maka lembaga pengelola 

harus mempunyai rencana terkait pengelolaan 

dan pengembangan sistem di masa yang akan 

datang. 

Pembuatan aturan dan 

pengambilan keputusan 

Suatu lembaga dapat menjamin keberlangsungan 

suatu sistem jika mempunyai aturan-aturan yang 

mengatur pengambilan keputusan  

Monitoring penggunaan 

dan kondisi sumber air 

Pemantauan perilaku pengguna sumber daya 

dalam menggunakan air dan pemantauan kondisi 

sumber air perlu dilakukan untuk menjamin 

keberlanjutan sistem. Pemantauan bertujuan 

untuk mencegah degradasi sumber daya. 

Sanksi yang bertingkat Sanksi yang diberikan dimaksudkan untuk 

mencegah terjadinya pelanggaran terhadap 

aturan. Pelanggaran peraturan tersebut harus 

diberi sanksi sesuai dengan beratnya pelanggaran 

atau pengulangan pelanggaran. 

Mekanisme penyelesaian 

konflik 

Konflik dapat diselesaikan melalui mekanisme 

yang melibatkan lembaga formal dan informal. 

Dalam mekanisme ini, pengguna dimungkinkan 

untuk dapat menyelesaikan konflik dalam 

organisasi. Bentuk mekanisme penyelesaian 

konflik yang dapat dilakukan antara lain melalui 

musyawarah antaranggota, dan moderasi oleh 

ketua kelompok. 

Pengelolaan berjenjang Terdapat lembaga berjenjang (tidak hanya satu 

lembaga) untuk mengelola sistem dan sumber air. 

Sumber air, khususnya air tanah, merupakan bagian 

dari sistem pengelolaan air yang lebih luas 

dibandingkan sistem penyediaan air bersih itu 

sendiri. Oleh karena itu, perlu adanya kelembagaan 

yang berjenjang dalam pengelolaan air 
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Kriteria Indikator Keterangan 

Ekonomi dan 

Finansial 

  

Manfaat sumber daya Sumber air dan sistem penyediaan air yang ada 

memberikan manfaat bagi pengguna dalam 

memenuhi kebutuhannya akan air bersih 

Sumber dana Terdapat sumber daya keuangan untuk mengelola 

infrastruktur dan sumber air. Sumber pendanaan 

pengelolaan air antara lain iuran pengguna. Dana 

ini digunakan untuk operasi, pemeliharaan dan 

investasi 

Sosial 

  

Partisipasi masyarakat Masyarakat dilibatkan dalam perencanaan dan 

pengelolaan infrastruktur dan sumber air melalui 

kontribusi gagasan, tenaga, material, atau 

finansial 

Kesesuaian aturan dengan 

kondisi lokal 

Aturan pengelolaan infrastruktur dan sumber air 

disesuaikan dengan kondisi setempat. Hal ini 

dapat dicapai dengan melibatkan masyarakat 

dalam menetapkan aturan. 

Lingkungan  

  

  

Batasan pengguna dan 

sumber daya  

Terdapat dua batasan yang diperlukan untuk 

menjamin kelestarian sumber dan sistem air yang 

ada, yaitu batasan sumber daya dan batasan 

pengguna. Batasan sumber daya dan pengguna 

sangat diperlukan demi keberlanjutan sistem 

untuk mengidentifikasi siapa yang menggunakan 

sistem dan sumber air. 

Kuantitas air Untuk menjamin keberlangsungan sistem 

penyediaan air minum, maka sumber air yang 

digunakan cukup memenuhi kebutuhan air bersih 

penggunanya. Apabila AMBM dan sumber air 

yang digunakan tidak dapat memenuhi 

kebutuhan pengguna, maka pengguna akan 

beralih atau menggunakan sumber air lain. Di sisi 

lain, konsumsi air yang terlalu tinggi dapat 

mengancam keberlangsungan AMBM. 

Kualitas air Kualitas air yang digunakan harus memenuhi 

baku mutu yang ditetapkan.  

Teknis 

  

  

Teknologi sesuai dengan 

pilihan pengguna 

Pilihan teknologi  disesuaikan dengan kondisi 

setempat. Masyarakat ikut serta dalam 

menentukan pilihan teknologi 

Kemampuan untuk 

mengoperasikan dan 

memelihara sistem 

Masyarakat atau komite air mempunyai 

keterampilan untuk mengoperasikan dan 

memelihara infrastruktur dan sumber air. 

Keterampilan ini dapat diperoleh melalui 

pelatihan. 

Ketersediaan suku cadang Suku cadang mudah didapatkan. Jika suku cadang 

tidak tersedia atau sulit diperoleh, maka 

keberlanjutan sistem dapat terancam 

Sumber: Maryati et al. (2022) 
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4.3 Evaluasi Keberlanjutan Sistem Penyediaan Air Minum 
Berbasis Masyarakat 
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5 PERSPEKTIF PERENCANAAN WILAYAH DAN KOTA 
DALAM TATA KELOLA INFRASTRUKTUR  
BERKELANJUTAN 

5.1 Pengantar 

5.2 Perspektif Perencanaan Wilayah dan Kota dalam Penyediaan 
Infrastruktur   
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Gambar 5.1 Infrastruktur sebagai sistem 

Wilayah yang Lebih Luas 

Infrastruktur Lainnya 

Infrastruktur

Fisik & 
Lingkungan

Sosial

Ekonomi

Kelembagaan

dll
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5.3 Penyediaan Air Minum di Kabupaten Cirebon: Kepadatan 
Penduduk, Interaksi Wilayah, dan Sektor Infrastruktur 
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Gambar 5.2 Kawasan Metropolitan Rebana 
(Sumber: Bappeda Provinsi Jawa Barat, 2020) 
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Gambar 5.3 Peta Tutupan Lahan Kabupaten Cirebon 
(Sumber: Pemerintah Kabupaten Cirebon, 2022) 

Gambar 5.4 Arahan Pola Ruang Kabupaten Cirebon 
(Sumber: Pemerintah Kabupaten Cirebon, 2022) 
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Gambar 5.5 Rencana Sumber Daya Air Kabupaten Cirebon 
(Sumber: Pemerintah Kabupaten Cirebon, 2022) 

Gambar 5.6 Rencana Pelayanan Perusahaan Daerah Air Minum Kabupaten Cirebon 
(Sumber: Pemerintah Kabupaten Cirebon, 2022) 
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Gambar 5.7 Kepadatan penduduk per kecamatan di Kabupaten Cirebon tahun 2019 
(sumber: BPS Kabupaten Cirebon, 2019) 
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Gambar 5.8 Kepadatan penduduk per kecamatan di Kabupaten Cirebon tahun 2039 (Proyeksi) 
(sumber: Program Studi Perencanaan Wilayah dan Kota, SAPPK ITB, 2020) 
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Gambar 5.9 Sistem Penyediaan Air Minum Kabupaten Cirebon per Kecamatan 
(Sumber: Dinas Perumahan Kawasan Permukiman dan Pertanahan Kabupaten Cirebon, 2019) 

Gambar 5.10 Sumber Air Sistem Penyediaan Air Minum Kabupaten Cirebon per Kecamatan 
(Sumber: Dinas Perumahan Kawasan Permukiman dan Pertanahan Kabupaten Cirebon, 2019) 
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• 

• 
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Gambar 5.11 Kecamatan Tanpa Akses Air Minum Publik di Kabupaten Cirebon 
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Gambar 5.12 Kepadatan Bangunan di Kecamatan Ciledug 
(Sumber: Google Maps, diakses Januari 2024) 
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6 PENUTUP 
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7 UCAPAN TERIMA KASIH 
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